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Projeto de um Computador

PREPARATORIO

Projete um computador com as seguintes caracteristicas:

palavra de 8 bits: barramento de dados (D0-D7).

8 sinais de endereco: barramento de endereco (AC-A7).

espaco de enderecamento direto de 256 posicdes de memdria

instrucdo ocupa 1 palavra oun palavras consecutivas de 8 bits na memoria. Formato de instrug&o:

opcode

operando 1

operando n

as instrucdes implementadas devem ser no minimo 8 (das 256 possiveis) € incluir as instrugcdes mostradas abaixo:

Inst. Codigo | Operand | Operacédo Comentario

load 0000 | addr [AC] <-- [MS(addr)] load do acumulador ¢/ conteido da meméria
store 0001 | addr [MS(addr)] <~ [AC] armazena contelido do acumulador na meméria
jz 0010 | addr PC] <-- addr, if Z=1 salto condicional

Idi 0011 |data [AC] <-- data (8hits) load imediato do acumulador

dec 0100 | addr [MS(addr)]es [MS(addr)]-1 decrementa contedido da meméria

ip 0101 | addr [PC] <-- addr salto incondicional

call 0110 |addr empilha PC, [PC] <-- addr chamada de sub-rotina

ret 0111 [PC] &5 topo da pilha retorno de sub-rotina

1-  Faga um eshoco da arquitetura interna da CPU especificando seus componentes (registros, ALU e data path).

2- A CPU deve possuir portas de entrada e saida para conectar teclado e display ASCII. Incluainstrugdes de I/O (memory
mapped ou explicitas) de modo a testar o computador com uma aplicagao simples.

3- Usando a linguagem RTL, detalhe as operagfes de controle para a execucdo do fetch e de cada instrugdo. A partir dai,
especifique o0s sinais de controle necessarios.

4- Implemente a Unidade de Controle com Idgica aleatdria (controle fixo) ou microprogramacao.

5-  Caso utilize um "ripple counter" para implementar o gerador dos estados Ti, evite a geracdo de estados espurios utilizando o
sinal clock="0" (p/contador sensivel a transicao positiva) ou clock="1" (...transi¢&o negativa), como "enable" do decodificador
de estados.

6- Crie o sinal externo RESET que coloca o computador em um estado conhecido (ex: PC=0000 etc).

7- Projete e acrescente um painel de operagdo computador contendo a chave RESET, o disply ASCII, e um display
hexadecimal de 2 digitos para as seguintes entidades de sua maquina; PC, IR, AC, bus Di, bus Ai, SP. Este painel sera usado
para a apresentagéo do projeto.

EXECUCAO

1-  Simule e teste o projeto do computador executando todas as instru¢des da maquina isoladamente.

2- Programe o computador para este funcionar como uma maquina que, ao se acionar uma tecla alfa-numérica qualquer,
comanda a visualizagao no display do texto (32 letras) pré-armazenado em meméria (PROM), a partir da primeira ocorréncia
do cddigo ASCII da tecla acionada, até o final do texto. Se o cédigo ndo é encontrado no texto, 0 programa deve mostrar a
mensagem: ??

3- Utilize PROM nas primeiras posices da memoria principal do computador para armazenar, de modo permanente, o

programa de teste, evitando digita-lo cada vez que executar o simulador. Areas de dados devem ser implementadas em RAM.



